
·解析评价·

变压器噪声对居民室内噪声影响分析和控制
王勇，嵇正毓
（南京市环境保护科学研究院，江苏　 南京　 ２１００１３）

摘要：变压器噪声对居民室内的影响，往往是通过建筑物固体传声和结构辐射噪声所引起，采取以隔振为主要控制手段的
噪声治理措施，可以取得较为满意的降噪效果。
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１　 变压器噪声对居民室内的影响
电是居民生活不可缺少的能源，照明、洗浴、烹

饪等均须用电。为给居民提供必需的电力，每个居
民小区都必须设置变电所，将从远处输送来的高压
电降为市电，变压器则是其主要的变电装置。居民
小区的变压器与远距离送电的变压器不同，电压等
级低、体积小、功率低，通常是从１０ ０００ Ｖ降至３８０
或２２０ Ｖ；它也不像区域变电站那样远离居民生活
区，往往紧靠居民住宅楼，有些直接安装在居民楼
的地下室内。就是这些体积小、功率低、运行噪声
也不大的居民区变压器，常常引起噪声扰民现象，
造成居民与开发商、居民与物业管理的矛盾，形成
社会不安定因素。

近年来，笔者接触到多起变压器噪声影响居民
室内声环境的事件，例如南京奥体中心某居民小区
变压器、南京某花园居民区变压器、徐州某公司职
工宿舍楼变压器噪声扰民等。通过工程实践和理
论探索，认为这是一种特殊的噪声污染，与通常的
空气传声不同，需要采取以隔振为主要控制手段的
噪声治理措施。现结合徐州某公司职工宿舍楼变
压器噪声治理案例进行分析。

２　 居民小区变压器噪声传播途径分析
２ １　 徐州某公司职工宿舍楼变压器噪声扰民状况

徐州某公司职工大楼变压器位于地下室一层，
４台变压器分两组安装在两个地下室内，变压器型
号为ＳＣＢ１０ － ２０００ ／ １０，额定频率５０ Ｈｚ，３相，额定
容量２ ０００ ｋＶＡ，电压等级１０ ５００ ／ ４００ Ｖ，单台变压
器重量５． ３２ ｔ。变压器安装于型钢机座上，机座着
力在地下室地面，变压器上方有铜板导线桥架吊挂
在地下室顶板上。整个变压器外壳为金属板做成
的外罩，机座及变压器下部位于水泥盖板下方。变
压器出线通过母线桥架引出，桥架也吊挂在顶
板上。

现场感觉变压器运行尚平稳，运行噪声也较
小，在地下室变压器隔声罩旁测量变压器的运行噪
声，１ ｍ处为５８ ｄＢ（Ａ），打开隔声罩门，噪声明显
加大，同一位置上的噪声级达到７３ ｄＢ（Ａ）。在变
压器底座、机座、水泥盖板、变压器外壳和电线桥架
上测量铅垂向Ｚ振动级均在４９ ～ ５３ ｄＢ。在楼上
（直至５楼）都能够听到变压器的运行噪声，３楼居
民室内测得变压器引起的噪声级为５４ ｄＢ（Ａ）。显
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然，徐州某公司变压器噪声严重影响了居民室内的
声环境质量。
２． ２　 噪声扰民原因分析

经现场观察，地下室到居民家中不存在直达的
空气传声通道，如果通过地下通道和门窗传到居室
中，声能量已被衰减到很小，如果通过楼板透射，一
层楼板的隔声量可以达到４０ ～ ５０ ｄＢ（Ａ），变压器
噪声只有７３ ｄＢ（Ａ），传到居室中噪声应十分小
了［１］。现在居室中能够听到地下室变压器噪声，
只可能是变压器及其附件的振动通过楼房的框架、
墙体、楼板、水管等传至居室，居室内的墙面、地板、
屋面等的振动再向空气中辐射声波，从而产生
噪声。

这起初是一种固体振动的传递，振动的频率较
高，包含了较宽广的音频范围。当这种音频振动传
至居民家中后，振动的墙体、楼板及各种室内物体
又激发空气振动，于是产生了由变压器间接引起的
噪声［２，３］。

根据现场观察，徐州某公司职工宿舍变压器振
动传递的途径主要有两个：一是通过变压器底座传
到地面，然后地面振动传给墙、立柱、楼板等直至居
民家中；另一个途径是通过吊架传到屋面，屋面再
通过墙、立柱传到居民家中。

３　 变压器噪声控制
根据以上分析，对徐州某公司职工宿舍变压器

噪声采取了以下治理措施。
３ １　 变压器基础减振处理

因为变压器下面原来没有减振基础，所以对每
台变压器都加设了一个减振基础，使变压器振动不
能传到地下，当然也就不能传到居民住房内。
３ ２　 隔绝铜板的振动

变压器输出电流很大，为减小能量损失，均采
用铜板作为输出线，铜板直接与主机用螺栓联接。
显然主机的振动会通过铜板以及吊架传递到建筑
物上。为隔绝铜板振动，铜板在与主机联接处加设

一段专用软导线，使主机传递到铜板上的振动大大
减弱。

为杜绝变压器上方的铜板导线桥架将振动传
至屋面，还将吊架全部改成弹性吊勾或弹性吊架，
以隔绝桥架振动传播到屋面。

变压器输电铜板桥架与变压器的外壳紧密接
触，所以在桥架与变压器之间加设了柔软的弹性材
料进行隔断处理，使变压器振动不能通过桥架
传递。
３ ３　 变压器金属外壳和桥架阻尼处理

变压器金属外壳和桥架外壳均为薄金属板，最
易产生振动并将振动传递出去，对外壳进行阻尼处
理，削弱使变压器和桥架振动的能量。

通过以上的隔振减振处理，变压器振动已经不
能向地面、屋面传播，音频振动得到了有效控制。
居室墙体、楼板等物体上的音频振动阻断了，当然
室内的噪声也随之降低。工程治理后在３楼职工
家中测量，室内噪声级已经降至２９ ｄＢ（Ａ）。

４　 结语
位于居民小区的变压器距离住宅较近，并存在

固体振动传递引起噪声污染的可能性，其传递方式
是，初为音频振动在固体中传递，后为固体振动激
发空气噪声，这种噪声污染往往产生于居室内部，
其危害性比一般的空气传播噪声更大。

通过对多例变压器噪声扰民事件的工程治理，
基本掌握了该噪声污染的规律和治理方法，最为有
效的治理措施就是彻底隔绝变压器振动向周围物
体的传递。
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