
第
!

卷
!

第
"

期
#$%%

年
&

月
环境监控与预警

'()*+,(-.(/012,(*/,+*(

3

0(45,+.60+(*(

3

7,18!

!

9,8"

:;

3

;</#$%%

!!

收稿日期!

#$%$ $= %?

"修订日期!

#$%$ $& %>

作者简介!曹凤琦#

%>@=

&$!男!高级工程师!本科!从
事环境监测与环境管理工作%

!环境预警!

4,*

'

%$8!>@>

(

A

8*<<(8%@=" @=!#8#$%%8$"8$$#

辐射环境安全事故的应急准备和演练
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要!核技术的广泛应用给人类带来巨大利益的同时!也不可避免地产生一定程度的危害%结合辐射环境安全事故的
特点!从事故类型)应急组织)应急响应准备)应急响应处置)应急演练的开展等方面详细阐述了如何开展辐射环境安全事
故应急准备和演练!以提高辐射应急处置能力和水平%
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核技术应用给人类带来了巨大的益处!对维
护国防安全)促进国民经济和社会发展)增强综合
国力!起到了积极的作用!但也对社会安全造成一
定程度的危害%相对于常规工业安全事故!辐射
安全事故的突发性)难于感知性)难于修复性)公
众和社会的极度敏感性等更加突出%环保)公安
和卫生部门作为辐射环境安全事故应急处置的职
能部门!必须定期按照辐射事故应急预案的要求
开展应急演练%

B

!

辐射安全事故类型
笔者讨论的辐射安全事故主要指放射性同位

素与射线装置在生产)运输)销售)使用等活动中
引起的放射源丢失)被盗)失控事故!或者放射性
同位素和射线装置失控导致人员受到意外的异常
照射等辐射事故!核安全事故不在讨论之列%.放
射性同位素与射线装置安全和防护条例/#国务院
第
"">

号令$明确规定!根据辐射事故的性质)严重
程度)可控性和影响范围等因素!从重到轻将辐射
事故分为特别重大辐射事故)重大辐射事故)较大

辐射事故和一般辐射事故
"

个等级%

特别重大辐射事故!是指
$

类)

%

类放射源丢
失)被盗)失控造成大范围严重辐射污染后果!或
者放射性同位素和射线装置失控导致

!

人以上#含
!

人$急性死亡%重大辐射事故!是指
$

类)

%

类放
射源丢失)被盗)失控!或者放射性同位素和射线
装置失控导致

#

人以下#含
#

人$急性死亡或者
%$

人以上#含
%$

人$急性重度放射病)局部器官残疾%

较大辐射事故!是指
&

类放射源丢失)被盗)失控!

或者放射性同位素和射线装置失控导致
>

人以下
#含

>

人$急性重度放射病)局部器官残疾%一般辐
射事故!是指

'

类)

(

类放射源丢失)被盗)失控!

或者放射性同位素和射线装置失控导致人员受到
超过年剂量限值的照射%

&

@
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辐射应急组织
按照.放射性污染防治法/等相关法律法规的

要求!各级人民政府应当编制辐射事故应急预案
并组织实施%辐射安全事故不同于其他事故!必
须依靠环保)公安)卫生等多个政府部门协同!才
能完成应急处置工作!必须建立完善的辐射应急
组织机构!来开展事故应急处置%

#8%

!

成立辐射事故应急指挥部
由分管副市长任总指挥!环保)公安)卫生等

相关政府部门负责人为成员!负责统一协调)指挥
辐射事故应急处置工作%

#8#

!

设立辐射事故应急办公室
根据应急预案设立辐射事故应急办公室!一

般设在环保部门!由环保局分管副局长担任主任!

公安和卫生部门分管领导为成员!负责辐射事故
应急指挥部日常工作%下设

"

个小组'

#

%

$应急响应小组%由环保部门专业人员组
成!负责事故现场应急监测!辐射事故的调查处理
和定性定级工作%#

#

$治安保障小组%由公安部
门派员组成!负责应急处理工作中的治安保障"发
生放射源丢失或被盗窃事故时!展开侦查和追缴
工作%#

!

$医疗救治小组%由卫生部门组织疾控
中心)医院等单位派员组成!对事故中受辐射群众及

参与应急行动的工作人员进行健康监护%#

"

$专家
小组%由辐射)公安和卫生等方面的技术专家组成!

为辐射应急处置工作提供技术咨询或建议%

D

!

应急响应准备
辐射事故应急办公室应建立完善的辐射事故

应急预警机制!及时收集)分析辐射事故相关信
息!协调下设

"

个小组人员开展辐射事故应急准备
工作!定期开展事故应急演练!提高应急处置能
力%其中应急响应的准备尤为重要!主要包括'

!8%

!

建立辐射事故应急值班制度
公开值班电话!明确专人接警)出警!

#"N

保
持通讯畅通!接警后应急响应人员在

!$-*(

内到
达事故现场#市区$!出警人员至少保证

#

人%

!8#

!

开展人员培训
定期就辐射安全理论!辐射事故应急预案)程

序和处置措施!以及应急监测技术等内容组织学
习!必要时还要进行考核!以达到培训效果%

!8!

!

配备必要的应急物资和器材
要根据辖区内核技术应用情况!放射源的类

别!可能发生的事故级别!做好事故应急装备的准
备工作%主要包括交通)通讯)监测)污染控制和
安全防护等方面的物资和器材%具体情况见表

%

%

表
B

!

辐射事故应急物资和器材
器材或物资类别 名称及数量 维护保养要求
交通工具 辐射事故应急指挥车和应急监测车各

%

辆 保持车辆完好

现场应急监测仪器 C

)

)

射线巡测仪
%

台!

*

)

+

表面沾污仪
%

台!中子测量
仪

%

台!便携式
)

谱仪
%

台!个人计量报警仪若干台
定期开展维护保养和计量检定!保证仪
器设备完好

通讯工具 手持对讲机或移动手机若干 定期充电)检查!保证完好
取证工具 数码照相机)摄像机)测距测高仪等 定期充电)检查!保证完好
警戒设备 电离辐射警告标志)警示灯)警示绳若干 保持干净)完好!应急灯定期充电

人员防护设备 防辐射工作服)防护眼镜)胶靴)手套#乳胶或纱棉$)

口罩!防毒工具#必要情况$

保持干净)完好!数量足够

消除污染设备 去污染消洗剂)草酸)络合剂)肥皂等!量筒)棉签)胶
布)抹布若干!长柄钳)塑料桶)塑料袋)铅罐等 分类安放!标签清晰!便于拿取

!8"

!

制定应急响应程序
按照应急预案的要求!制定详细的应急响应

程序#图
%

$!做到合理)规范)科学)可行)易于操
作!并定期组织修订!不断加以完善%

E

!

应急响应处置
值班人员接警后!应及时向应急指挥部报告!

同时应急响应小组严格做好个人防护!携带监测
仪器及消洗药物)调查资料赶赴现场!根据事故类

&

=

&
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图
B

!

辐射事故应急响应程序流程
型!开展应急处置工作!应急响应处置程序如下'

#

%

$开展事故环境监测%在事故现场设立警
戒区!开展事故现场监测%对周边粮食)果蔬作
物)禽畜及大气)土壤)水体进行监测%

#

#

$放射源丢失或被盗事故处置%应急处置
人员根据放射源丢失或被盗时间!对事故发生单
位及周边进行现场搜寻!在现场搜寻无果的情况
下移交公安部门立案侦察和追缴%

#

!

$非密封源污染事故的处置%根据监测分
析掌握的核素种类及大致活度!初步判定污染范
围及污染水平!研究确定去污方法%当放射性液
体污染墙壁)地面)设备时!采用吸水纸或脱脂棉
吸干!处理时应从污染较轻处向污染较重处进行%

若有放射性粉尘污染!可使用吸尘器或湿抹布收
集!湿抹布不可重复使用%经第一步的处理!用表
面沾污仪测定污染水平!根据污染水平选择使用
水冲洗)草酸搽洗)络合剂二乙胺四乙酸二钠盐
#

'D\: 90

#

$络合处理%人的手)皮肤或衣服受
到污染后!手和皮肤使用棉签#蘸

%$d

的
'D\:

90

#

洗液$搽污染处
#

!

!-*(

后再用清水冲洗%受
污染衣服)处理后的湿布等沾污废料完全收集并
按放射性固废管理要求进行处置%

#

"

$受照人员救治%在调查受照事故经过)分
析超剂量照射原因后!及时组织对受超剂量照射
人员进行紧急医学救治%必要时请专家进行剂量

估算或模拟!为患者后续有效救治提供参考%

#

?

$事故定性%根据发生事故的放射源种类)

活度)丢失或污染时间和受照人员等情况!进行事
故定性分级并提出处理意见!上报有关部门%

H

!

应急演练的开展
完善的预案)周到的准备和准确的事故处置

必须依靠定期的应急演练来加以巩固和提高!从
而在事故真正发生时能够做到沉着应对)科学处
置%组织应急演练应注意以下几方面'

#

%

$制定周密的演练方案!明确演练内容)目
的)时间)地点)参演人员等!细致周密的方案是演
练成功的一半%

#

#

$进行合理的人员分工%成立演练领导组)

工作组)保障组等机构!进行角色分工!明确人员
职责%

#

!

$做好充分的演练准备!维护仪器设备!配
齐物资器材!找好演练场地%需要用到放射源的
还应预先做好转移审批工作!不能随意使用放射
源做演练道具%

#

"

$开展认真的实战演练!按照事先制定的方
案和程序!有条不紊地进行!演练过程中除非发生
特殊情况!否则尽量不要随意中断%若出现问题!

演练完毕后再行总结%

#

?

$做好完整的总结归纳%演练完毕后要及
时进行归纳总结!对于演练过程中出现的问题要
认真分析!并加以改正!成功的经验要继续保持%

I

!

结语
辐射事故的发生往往给人民群众的生命财产

带来直接的损失!辐射事故应急处置部门应当做
好必要的应急准备和演练!做到有警必出)有警必
应)有警能出)有警能应%同时!要做好信息通报
和发布工作!避免公众由于对辐射知识缺乏了解
或对事故不知情而引起不必要的恐慌%
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