
·监管新论·

石化行业给排水系统设计图纸环境监理审查要点

蔡同锋

（江苏省环境监测中心，江苏　南京　２１００３６）

摘　要：石化行业废水种类多样、毒性较大，给排水系统的设计会直接影响石化项目建成后周边地表及地下水环境质量。

设计文件的环保审查是环境监理的重要依据之一，其中，相关的设计图纸对下一步建设工作具有指导作用，是所有施工单

位的施工依据。以某石化行业为例，对给排水系统设计文件的收集进行了分析，并根据设计图纸环保审查中存在的问题，

对环境监理如何提高在设计会审中的作用，设计阶段如何对设计图纸进行审查以及审查的重点内容等进行了阐述。

关键词：环境监理；防渗设计；图纸审查；石化行业

中图分类号：Ｘ８３２　　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　　文章编号：１６７４－６７３２（２０１４）０６－００５１－０４

ＴｈｅＫｅｙＰｏｉｎｔｓｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅＷａｔｅｒＳｕｐｐｌｙａｎｄＤｒａｉｎａｇｅＳｙｓｔｅｍｉｎ
ＰｅｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌＩｎｄｕｓｔｒｙ

ＣＡＩＴｏｎｇｆｅｎｇ
（ＪｉａｎｇｓｕＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＣｅｎｔｅｒ，Ｎａｎｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ２１００３６，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂｅｃａｕｓｅｏｆｓｐｅｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｔｏｘｉｃｉｔｙ，ｐｅｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｕｓｔｒｙｗａｓｔｅｗａｔｅｒｗｏｕｌｄｐｏｌｌｕｔｅｔｈｅｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ

ａｎｄｓｕｒｆａｃｅｗａｔｅｒ．Ｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｒｅｖｉｅｗｏｆｄｅｓｉｇｎｄｏｃｕｍｅｎｔｓｗａｓｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｂａｓｉｓ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｄｅｓｉｇｎｄｒａｗｉｎｇｓｗａｓｔｈｅｂａｓｉｓ

ｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｔｏｏｋａｌａｒｇｅｓｃａｌｅｐｅｔｒｏｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ．Ｔｈｒｏｕｇｈｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｄｅｓｉｇｎ

ｄｒａｗｉｎｇｓｏｆｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｒａｉｎａｇｅｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｒｅｖｉｅｗ，ｗｅｅｘｐｏｕｎｄｅｄｈｏｗｔｏｉｍｐｒｏｖｅ

ｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎｉｎｔｈｅｄｅｓｉｇｎｒｅｖｉｅｗ，ｈｏｗｔｏｒｅｖｉｅｗｄｒａｗｉｎｇｓａｎｄｔｈｅｆｏｃｕｓｏｆｃｏｎｔｅｎｔｏｆｄｅｓｉｇｎｄｒａｗｉｎｇｓ

ｒｅｖｉｅｗ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ；Ｉｍｐｅｒｖｉｏｕｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ；Ｄｒａｗｉｎｇｓｒｅｖｉｅｗ；Ｐｅｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｕｓｔｒｙ

收稿日期：２０１４－０４－１６；修订日期：２０１４－０８－１５

作者简介：蔡同锋（１９８０—），男，工程师，本科，从事环境监测

工作。

　　石化行业设计阶段环境监理的任务主要是对
设计文件的审查，应主要包括以下几方面内容，一

是审查设计中采用的污染物处理技术、方法以及污

染物最终去向；二是审查施工的组织设计是否能够

全面落实环评报告书中的相关环保措施；三是审查

生产规模、工艺路线、污染特征及各污染物控制节

点等与环评报告及批复的相符性
［１，２］
。在所有这

些设计文件的审查过程中，大多会涉及到相关设计

图纸，对石化行业来说，由于废水种类复杂、毒性较

大，因此，如何对所涉及的给排水系统设计图纸进

行审查就显得尤为重要。

１　设计图纸环境监理审查总体程序
环境监理单位在监理工作开展的初期应积极

与建设单位及设计单位进行沟通，了解该项目所涉

及的设计图纸有哪些、主要内容是什么、图纸是否

全面等。就石化行业来说，这类项目往往包含图纸

和设计文件两类材料，其中图纸主要包括总平面布

置图、地下管线图、装置平面布置图、排水明沟平面

布置图、集水坑及围堰结构图等；设计文件主要包

括给排水管线的设计依据、环保设计专篇、相关的

技术标准及技术规范等。其中，关于给排水管线的

设计图纸应尽量收集全面，设计资料的完整是审查

结果准确的基础，给排水管线图纸收集应按照雨污

分流、污污分流、清污分流、分质分流的要求，分类

进行审查，对于需要做防渗的管线，应将防渗设计

方案进行收集。由于此类行业建设规模都比较大，

设计图纸不是一次全部完成，往往是陆续出图，因

此环境监理单位在工作过程中应随时注意收集所
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有设计图纸的电子版及纸质版蓝图，以表格的形式

进行梳理归纳并作为环境监理的依据之一。

设计资料收集完成后，以环评报告书和环评批

复为依据，结合施工图纸会审结果对所收集的资料

进行逐项逐条的核实。如设计材料满足环评和报

告书的要求，则编制图纸审查的监理报告，并提交

环评审批部门、地方环保局及建设单位。如设计材

料无法满足环评和报告书的要求，则以环境监理联

系单的形式将审核过程中发现的问题反馈给建设

单位，资料补充完整后再进行审核。设计图纸的总

体审查程序见图１。

图 １　设计图纸环境监理审查程序

２　设计图纸审查
２．１　设计图纸会审

在设计图纸完成后，建设单位一般都会组织相

关单位参加施工图纸会审。在以往的工作中由于

环境监理介入不够及时，往往是设计图纸定型以后

环境监理单位才开始该项目的监理工作。这样就

造成相关的图纸设计单位在设计及审查过程中无

法及时听取环保部门的意见和建议，待建设过程中

发现环保方面存在设计缺陷以后再进行调整，造成

财力和物力的浪费，同时也会影响施工进度。

环境监理单位在承接一个项目的环境监理任

务后应积极联系建设单位，了解设计图纸的进展情

况并参与设计图纸的会审。在参加会审前，应该对

照环评报告及批复的要求对相关的设计图纸进行

仔细核查。石化行业设计图纸应重点审查是否严

格按照环评要求落实相关的规定，如施工范围是否

超出界限，装置平面布置是否合理，是否做到清污

分流、污污分流及雨污分流，地下水防渗措施是否

落实到位等。对于一些设计细节也应该予以关注，

如防渗设计中对较小支管的管沟内径、材料、防渗

层的缩缝、胀缝等设计进行反复推敲，查看是否有

设计漏洞，及时提出修改意见，避免施工过程中造

成返工现象。

２．２　设计图纸审查要点
设计图纸的审查是设计阶段环境监理的工作

重点。由于环境监理工作开展时间不长，现阶段从

事环境监理工作的人员大多没有工程施工方面的

经验，对不同行业的行业特点、施工特点及工艺流

程等方面往往不是很精通。而设计图纸又具有很

强的专业性，这就要求监理人员不断提高工程施

工、图纸阅读等方面的能力。给排水系统设计图纸

审查的要点有以下几个方面。

（１）污染区划分是否合理
污染区划分是审核石化项目给排水设计图纸
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工作中应该关注的重点，只有在污染区划分合理准

确的基础上，才能对不同区域的给排水管线走向、

管线深度、管线防渗措施等方面予以有针对性的审

查。以地下管线防渗措施为例，各生产装置、辅助

设施及公用工程设施严格区分为污染区和非污染

区。污染区分为一般污染防治区和重点污染防治

区。就石化行业来说，一般污染防治区指裸露于地

面的生产功能单元，污染地下水环境的物料或污染

物泄漏后，可及时发现和处理的区域；重点污染防

治区指位于地下或半地下的生产功能单元，污染地

下水环境的物料或污染物泄漏后，不易及时发现和

处理的区域
［３］
。非污染防治区指除污染区外的其

他区域，一般包括部分公用工程区、办公区、厂区道

路及绿化区域等。

对污染区划分的合理性进行审核时，以《石油

化工工程防渗技术规范》（ＧＢ／Ｔ５０９３４－２０１３）为
依据，根据环评报告及批复的要求来进行。结合装

置的平面布置图，根据不同的生产单元、不同的生

产设备来判别该区域应该采取的污染防治等级。

比如生产装置（单元）区的塔、换热器、泵区、管廊

区、道路，火炬设施，污水处理场达标污水池，储罐

区防火堤内地面等应划分于一般污染防治区；地下

油品管道、各种溶剂管道、污水管道、污水收集沟和

污水池、污水井、污水检查井、油品／油泥储存池、地
下储罐等应划分于重点污染防治区。

（２）施工方案及防渗材料是否符合要求
根据要求，在防渗工程施工前，应根据不同的

防渗要求进行混凝土配合比实验
［４］
，待达到其渗

透系数或抗渗等级要求时方可进行后续施工。以

某石化项目为例，设计文件及图纸收集完成后，应

对照环评报告及批复的要求进行逐条审查，查看设

计中是否根据不同的污染防渗区采用相应的防渗

结构方案，不同的污染源是否采用独立的排污管

线，污染防治区是否采取措施切断泄漏物料流入非

污染区的途径，采用的防渗材料是否符合国家规定

等。对上述内容进行审查的结果应以表格的形式

体现出来，在表格中应明确审查对象、国家的标准

规范、环评及批复的要求、实际设计情况及环境监

理的结论等内容，这将作为环境监理设计阶段的工

作成果及监理依据之一。防渗材料设计审查情况

如表１所示。

表 １　某石化项目防渗材料环境监理审查情况

序号 审查对象 执行标准 实际设计情况 监理结论

１ 地下水防渗 　《石油化工工程防渗技术
规范》

　按照《石油化工工程防渗技术规范》（ＧＢ／Ｔ５０９３４－
２０１３）的相关要求进行设计。

满足要求

２ 高密度聚乙烯

（ＨＤＰＥ）膜
　《垃圾填埋场用高密度聚
乙烯土工膜》

　采用 ＨＤＰＥ膜，其厚度不小于 １．５ｍｍ，其中光面土工
膜的极限偏差不大于１０％，ＨＤＰＥ膜材料选择优质品。

满足要求

３ 土工布 　《土工合成材料长丝纺粘
针刺非织造土工布》

　采 用 长 丝 无 纺 土 工 布，单 位 面 积 质 量 不 小 于
６００ｇ／ｍ２，断裂强度不小于３３ｋＮ／ｍ２。

满足要求

４ 防水涂料 　《水泥基渗透结晶型防水
涂料》

　采用Ⅱ型水泥基渗透结晶型防水涂料，用量不小于
１．５ｋＧ／ｍ２，厚度不小于１．０ｍｍ。

满足要求

５ 钢纤维 　《纤维混凝土应用技术规
程》

　采用水溶性环保胶粘成排钢纤维，钢纤维掺量每立方
混凝土一般防治区为１６ｋｇ，重点防治区为２８ｋｇ。

满足要求

６ 嵌缝板 　《水泥混凝土路面嵌缝密
封材料》

　地面防渗的嵌缝板采用闭孔型聚乙烯泡沫塑料板，嵌
缝密封胶采用道路用硅酮密封胶。

满足要求

７ 止水带 　《高分子防水材料》 　抗渗钢筋混凝土水池和排水沟的止水带采用塑料或
橡胶止水带。

满足要求

８ 嵌缝密封胶 　《给排水工程混凝土构筑
物变形缝设计规范》

　抗渗钢筋混凝土水池和排水沟嵌缝密封胶采用聚硫
密封胶。

满足要求

　　（３）泄漏污染物、环境风险防范的应急处置设
计是否合理

石化行业隐蔽工程防渗施工是一项系统工程，

主要由主动防渗、被动防渗、渗漏污染源监测和应

急系统构成
［５］
。审查重点是泄漏到地表（包括生

产区围堰内的地表明沟、地上污染雨水管线、污染

雨水收集池、污水处理场）的污染物是否利用雨水

收集系统进行集中收集，统一处理；各装置区、罐区

等单元功能围堰内是否设有地下管线或地表明沟，

雨水明沟和污水管线是否设有雨污切换装置，用于

初期雨水及事故废水的排放。

（下转第５７页）
—３５—

第 ６卷　第 ６期 蔡同锋．石化行业给排水系统设计图纸环境监理审查要点 ２０１４年 １２月



还存在一定的不足：卫星影像的精度不高，对建成

区内的道路绿化及村庄边的散落植被未能有效提

取；文中的土地利用类型并不全面，只涉及到几种

主要的土地利用类型，且对二级土地利用类型未展

开分析；文中提到的一些系数均为经验数据，这些

都会在一定程度上影响计算结果的精度。之后可

以进行以下方面的深入研究：（１）收集更详实、精
度更高的数据，尽量缩小研究结果与现实情况的误

差。（２）对区域内的所有土地类型进行全面分析，
完善不同土地利用类型的碳排放量，为深入开展区

域陆地生态系统的碳循环模型研究打下基础。

（３）通过模型模拟不同土地利用方式的碳排放结
果，为区域节能减排方案的提出与生态市建设提供

决策支持。
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　　（４）能否满足日常监测监管要求

审查设计文件中是否考虑到日常监测监管的

需要，根据不同装置及不同生产区域的特点，重点

审查设计图纸中污水检查井、渗漏液收集井、水封

井、地下水观测井等设计数量和位置是否满足日常

监测监管要求。审查污水排放口、雨水排放口的数

量、位置及污水在线监测系统是否满足环评报告及

批复的要求。

２．３　审查结果反馈
在所有图纸审查完毕后，应该对审查的结果进

行归纳总结。首先应整理出所审查设计图纸的名

称、数量、审查日期等，并对照环评报告及批复的要

求，对该项目所涉及的建设位置、设计规模、生产及

环保设备平面布置、雨污管线走向、绿化位置及面

积、污染物治理设施的工艺及规模等方面进行逐一

核实。汇总的结果应该以报告的形式体现出来，对

设计图纸与环评报告及批复的符合性进行明确的

回答。审查报告应及时提交相关部门，如果是环保

部批复的项目应将审查报告提交环保部、环保厅及

地方环保局的主管部门，同时将报告提交建设单

位，环境监理单位对报告进行存档。如果在审查过

程中发现设计图纸有漏洞或者设计不到位的地方，

应及时与设计单位及建设单位进行沟通，以书面形

式提供环境监理单位的意见。

３　结语
做好给排水系统设计图纸的审查是落实隐蔽

工程环境监理工作的前提和基础。在进行排水系

统设计图纸审查时应首先收集完整的设计文件，审

查内容包括设计依据、设计原则、污染区划分及防

渗材料等几方面，审查重点在地面、污水井、污水

池、地下管道等方面的设计
［６］
。由于现行的石化

行业防渗标准和规范的欠缺，给防渗设计带来了很

大困难，因此环境监理单位需在监理过程中对照环

评及批复的要求进行认真落实，对设计文件中存在

的问题和漏洞做到及时发现、及时反馈，严格履行

环境监理应尽的责任和义务。
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