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摘　 要：简述了南京市废气重点污染源在线监测系统的组成和工作原理。根据２０１４年南京青奥会废气重点污染源环境临
时管控要求，利用在线监控点位对７月份（青奥会前）和８月份（青奥会期间）重点废气污染源在线监测数据进行了统计分
析。结果表明，青奥会期间南京市管控废气重点污染源的ＳＯ２ 和ＮＯＸ 排放量虽有个别企业出现增加，但整体排放量均有所
降低，环境空气中ＳＯ２ 和ＮＯＸ 的平均值也有所降低，基本达到了临时管控要求。
关键词：在线监测；青奥会；效果评估；ＳＯ２；ＮＯＸ；南京
中图分类号：Ｘ８３１　 　 　 　 　 　 文献标志码：Ｂ　 　 　 　 　 　 文章编号：１６７４ － ６７３２（２０１５）０４ － ０００９ － ０３

Ａｓｓｅｓｓｉｎｇ ｔｈｅ Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｔｅｍｐｏｒａｒｙ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｔｈｅ Ｍａｊｏｒ Ｗａｓｔｅ Ｇａｓ Ｓｏｕｒｃｅｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ
Ｙｏｕｔｈ Ｏｌｙｍｐｉｃ Ｇａｍｅｓ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ Ｏｎｌｉｎｅ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ Ｄａｔａ

ＤＯＮＧ Ｙａｎｐｉｎｇ，ＹＵ Ｙｉｙｏｎｇ，ＪＩＮ Ｘｉｎ，ＺＨＡＮＧ Ｚｉｆａｎ，ＳＯＮＧ Ｚｕｈｕａ，ＨＡＮ Ｙｉｎｇ
（Ｎａｎｊｉｎｇ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ Ｃｅｎｔｅｒ，Ｎａｎｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ ２１００１３，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｂｒｉｅｆｌｙ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｓ ｔｈｅ ｏｎｌｉｎｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｍａｊｏｒ ｗａｓｔｅ ｇａｓ ｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ Ｎａｎｊｉｎｇ． Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ａｉｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｍｅｅｔ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ２０１４ Ｙｏｕｔｈ Ｏｌｙｍｐｉｃ Ｇａｍｅｓ （ＹＯＧ），ｓｏｍｅ ｔｅｍｐｏｒａｒｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｍｅａｓｕｒｅｓ
ｗｅｒｅ ａｄｏｐｔｅｄ ｆｏｒ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｍａｊｏｒ ｗａｓｔｅ ｇａｓ ｓｏｕｒｃｅｓ． Ｔｈｅ ｏｎｌｉｎｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｄａｔａ ｆｒｏｍ ｍａｊｏｒ ｗａｓｔｅ ｇａｓ ｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ Ｊｕｎｅ （ｂｅｆｏｒｅ
ＹＯＧ）ａｎｄ Ａｕｇｕｓｔ （ｄｕｒｉｎｇ ＹＯＧ）ｗａｓ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙ ａｎａｌｙｚｅｄ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｏｎｌｉｎｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｓｐｏｔｓ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ａｌ
ｔｈｏｕｇｈ ａ ｆｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｓｔｅ ｇａｓ ｓｏｕｒｃｅｓ ｈａｄ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ＳＯ２ ａｎｄ ＮＯＸ ｗａｓｔｅ ｇａｓ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ＹＯＧ ｐｅｒｉｏｄ，ｇｅｎｅｒａｌ ｗａｓｔｅ ｇａｓ ｅ
ｍｉｓｓｉｏｎ ｗａｓ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ． Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ＳＯ２ ａｎｄ ＮＯＸ ｉｎ ａｍｂｉｅｎｔ ａｉｒ ｗａｓ ａｌｓｏ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｃｈ ｂａｓｉｃａｌｌｙ ｍｅｔ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ
ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｍｐｏｒａｒｙ ｃｏｎｔｒｏｌ．

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ｏｎｌｉｎｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ；Ｙｏｕｔｈ Ｏｌｙｍｐｉｃ Ｇａｍｅｓ；Ｅｆｆｅｃｔ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ；ＳＯ２；ＮＯＸ；Ｎａｎｊｉｎｇ

收稿日期：２０１５ － ０４ － ２０；修订日期：２０１５ － ０６ － ２３
基金项目：“十二五”国家科技支撑计划重大专项基金资助项

目（２０１１ＢＡＫ２１Ｂ０３）
作者简介：?艳平（１９７１—），女，高级工程师，硕士，从事环境

监测工作。

　 　 ２０１４年南京青年奥林匹克运动会是继北京奥
运会后中国的又一个重大奥运赛事，本届青奥会共
有２０４个国家和地区的约３ ８００名青年运动员参
加［１］。南京市为保障赛事期间环境空气质量，体
现“应不利条件、争最好目标、尽最大努力、保青奥
盛会”的工作思路，切实兑现“绿色青奥”的环保承
诺，南京市政府采取了多项举措，全方位加强环境
管控，保障各项赛事顺利进行。源头控制和源头治
理是环境空气质量改善直接有效的管控措施，污染
源作为环境空气质量的直接影响因子，是环境临时
管控的首要目标。因此，在赛事期间，为准确掌握
污染源废气排放情况，南京市对部分重点污染源采
取了一些环境临时管控措施，利用烟气排放连续监

测系统（简称“烟气ＣＥＭＳ”）开展重点废气排放企
业污染物的监测和预警工作。

１　 南京市废气重点污染源在线监测系统
废气重点污染源在线监测系统是由现场端的

烟气ＣＭＥＳ在线监测系统和在线监测平台系统两
部分共同构成。现场端主要包括废气污染物的采
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集系统、分析测试仪器和数据传输系统。在线监测
平台系统主要是用于在线监测数据接收、存储、统
计、分析的软件平台系统。

截至２０１５年３月，南京市废气重点污染源在
线监测平台系统已经由最初的８家企业（１１个重
点污染源）扩展至现今的４０家企业（２７０个重点污
染源），覆盖火电、石化、钢铁、水泥、危险废物焚
烧、化工等重点行业的重点污染源。监测项目主要
有颗粒物、ＳＯ２、ＮＯＸ、ＣＯ、Ｈ２Ｓ、ＨＣｌ、废气流量等。
在线监测平台系统通过对废气重点污染源基础信
息和在线监测数据的深度开发与利用等多级和多
因子管理，满足环境管理部门对在线监测数据应用
的需求。现场端ＣＥＭＳ在线监测系统的ＳＯ２ 测试
多采用非分散红外法，ＮＯＸ 测试多采用化学发光
法，废气流量测试多采用皮托管法测量。

为保证数据的准确性、连续性和代表性，环境
保护技术主管部门和运行维护单位依据《固定污
染源烟气排放连续监测技术规范（试行）》（ＨＪ ／ Ｔ
７５ － ２００７）和《污染源自动监测设备比对监测技术
规定（试行）》要求，对烟气ＣＥＭＳ进行日常检查、
维护和有效性审核，并按照自动监控平台系统规则
统计分析监测数据［１ － ６］。

２　 青奥会废气重点污染源环境临时管控要求［７］

（１）关停和改造小型燃煤发电机组。对于有
关停计划和改造计划的小型燃煤发电机组，在青奥
会前全面关停和改造完成，青奥会举办期间停运小
型燃煤发电机组；

（２）严控煤质。青奥会举办之前，所有燃煤企
业事先做好低硫煤采购和储备工作。青奥会举办
期间，所有燃煤企业必须使用含硫率＜ ０． ７％的优
质低硫煤；

（３）严格燃煤电厂污染物排放标准。青奥会
举办期间，燃煤电厂通过加强脱硫、脱硝和除尘设
施的运行效率，提升燃煤机组污染物排放标准，确
保ＳＯ２ 排放质量浓度＜ ５０ ｍｇ ／ ｍ３、ＮＯＸ 排放质量
浓度＜ １００ ｍｇ ／ ｍ３；

（４）实施重点废气排放企业限产。青奥会举
办期间，限产企业通过生产调节，安排设备检修，降
低设备运行负荷。中石化扬子石油化工有限公司、
中石化股份有限公司金陵分公司和南京化学工业
有限公司等重点化工企业停用部分生产装置，压缩
产能；南京钢铁股份有限公司和上海梅山钢铁股份

有限公司停用部分烧结、球团、焦化等装置；
（５）实施重点废气排放企业停产。青奥会举

办期间，中国水泥厂有限公司等５家重点水泥企业
熟料生产线全部停产。

３　 青奥会废气重点污染源环境临时管控效果
３． １　 煤质及排放标准管控效果

南京化学工业园热电有限公司、华能国际电力
股份有限公司南京电厂、江苏南热发电有限公司、
华能南京金陵发电有限公司、大唐南京电厂和南京
华润热电有限公司等６家燃煤电厂在８月份，ＳＯ２
的平均排放质量浓度均较７月份降低１４． ７％ ～
４３． １％，可以初步推断这些企业选用了低含硫率煤
粉。在青奥会期间，南京市站也加强了对这６家燃
煤电厂煤质的采样分析，实验室煤质分析结果印证
了该６家燃煤电厂的煤粉含硫率均低于０． ７％。

对于青奥会期间气态污染物排放管控效果，除
１家企业的１个排口８月份ＳＯ２ 平均排放质量浓
度为５５ ｍｇ ／ ｍ３、ＮＯＸ 平均排放质量浓度为
３２１ ｍｇ ／ ｍ３，高于管控要求外，其余５家燃煤电厂
ＳＯ２ 平均排放质量浓度均＜ ５０ ｍｇ ／ ｍ３，ＮＯＸ 平均排
放质量浓度均＜ １００ ｍｇ ／ ｍ３，均达到临时管控
要求。
３． ２　 企业停产效果评估

中国水泥厂有限公司、江苏信宁新型建材有限
公司、南京中联水泥有限公司、江南－小野田水泥
有限公司的熟料生产线、南京海螺水泥有限公司和
南汽集团动能分公司６家企业，除南汽集团动能分
公司８月份ＳＯ２、ＮＯＸ 和废气排放总量分别较７月
份降低９５． ０％、９２． ５％和８９． ６％（排放量出现在８
月８日之前和２９日之后）外，其余５家企业均降低
１００％，６家企业均达到停产要求。南汽集团动能
分公司青奥会期间停产效果见表１。
３． ３　 企业限产效果评估

方案要求南京化学工业有限公司、南京钢铁联
合有限公司、中石化扬子石油化工有限公司、中石
化股份公司金陵分公司和宝钢集团上海梅山股份
有限公司等重点废气排放企业在青奥会期间停用
部分装置、压缩产能、降低负荷。在线监测数据统
计分析显示，除１家企业的在线监控装置８月份
ＳＯ２、ＮＯＸ 和废气排放总量分别较７ 月份增加
１４． １％、２２． ５％和１８． ８％外，其余４家企业均有不
同程度降低，降低幅度分别为：ＳＯ２ 排放总量降低
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表１　 ７月份和８月份南汽集团动能分公司在线监测数据对比

日期 ＳＯ２ 排放量／ ｋｇ
７月 ８月

ＮＯＸ 排放量／ ｋｇ
７月 ８月

废气排放量／ ｍ３
７月 ８月

１日 ４７３ ０ １７２ ５ １ ０８４ ７７４ ５７ ７３１
２日 ５９５ ０ １９１ ０ １ ０２４ ２１０ ０
３日 ３９０ ０ ７７ ４ ８５５ ８０９ ５２ ５８７
４日 ４３３ ８６ １０２ ６４ １ ０１７ １６３ ２９４ ７９２
５日 ０ ８４ ０ ４３ ３９ ２８９ ２２５ ４８６
６日 ８ ６１ ９ ３８ １４５ ７０８ ２４２ ７５２
７日 ７５０ ４８ ２１０ ２７ １ ３９７ ４４３ １４２ ５５２
８日 ５５３ ０ １４１ ０ １ ０９１ ４８４ ３
９日 ７８１ ０ ２２０ ０ １ ５７７ ８６０ ０
１０日 ９１９ ０ ２５４ ０ １ ６５７ １７６ ２
１１日 ７１０ ０ ２５０ ０ １ ５８３ ５７９ ２
１２日 ０ ０ ０ ０ １ ８１９ ０
１３日 １１ ０ １１ ０ １４０ ８６６ ０
１４日 ５７３ ０ ２２４ ０ １ ４２２ ２４７ ０
１５日 ６８３ ０ ２３０ ０ １ ２０１ ７００ ０
１６日 ４２６ ０ １５６ ０ ８６１ ５９０ ０

日期ＳＯ２ 排放量／ ｋｇ
７月 ８月

ＮＯＸ 排放量／ ｋｇ
７月 ８月

废气排放量／ ｍ３
７月 ８月

１７日 ３０６ ０ １３４ ０ ６８０ ０２４ ０
１８日 ５４７ ０ １９５ ０ ８４５ ９３７ ０
１９日 ０ ０ ０ ０ ７ ４９５ ０
２０日 ０ ０ ０ ０ ５ ５１２ ０
２１日 ８２４ ０ ３４７ ０ １ ４７０ ５０４ ０
２２日 ６５７ ０ ３０３ ０ １ ３１６ １９４ ０
２３日 ６７０ ０ ２１１ ０ １ １４０ １３３ ０
２４日 ６５２ ０ ２５６ ０ １ ２９９ ９３４ ０
２５日 ３６９ ０ １４６ ０ ７２３ ６７６ ０
２６日 ０ ０ ０ ０ １ ５５６ ０
２７日 ０ ０ ０ ０ ７５ ０
２８日 ７７５ ０ ４１４ ０ １ ５０９ ８７０ ０
２９日 ７２４ ０ ３３１ ２ １ ３２０ ２０８ ８２ ４３９
３０日 ６７３ ０ ２９１ ４ １ １５１ ９５４ １０９ ００９
３１日 ３ ３９９ ０ １７６ ３４ ３３０ １ ５４８ ８９６
合计１３ ５０６ ６７９ ４ ８７２ ３６３ ２６ ６１０ １２１ ２ ７５６ ２５０

２７． ５％ ～ ６２． ２％、ＮＯＸ 排放总量降低１６． ６％ ～
６３． ０％、废气排放总量降低０． ４％ ～ ５３． ９％，基本
达到压缩产能、限产降负的管控要求。宝钢集团上

海梅山股份有限公司采取了对３＃烧结机限产的措
施，效果见表２。

表２　 ７月份和８月份宝钢集团上海梅山股份有限公司３＃烧结机在线监测数据对比

日期 ＳＯ２ 排放量／ ｋｇ
７月 ８月

ＮＯＸ 排放量／ ｋｇ
７月 ８月

废气排放量／ ｍ３
７月 ８月

１日 １ ９３４ ０ １ ９３２ ０ １３ ７４４ ２４１ ０
２日 １ ７６０ ０ ２ ４２５ ０ １５ ０４２ １０６ ０
３日 １ ９７３ ０ ３ ４０２ ０ ２０ ８９４ ５３５ ０
４日 ２ １４０ ０ ３ ２２８ ０ ２０ ８２６ ２３９ ０
５日 ２ １５３ ０ ２ ７９６ ０ １９ １８７ ８６９ ０
６日 ２ ２１０ ０ ２ ９９６ ０ ２０ ６００ ９６５ ０
７日 ３ ２４２ ０ ２ ９００ ０ ２０ ５０１ ７８０ ０
８日 ２ ２０２ ０ １ ９６１ ０ １４ １０９ ７７１ ０
９日 ２ ８２６ ０ ２ ９５３ ０ ２０ ４４７ ８７９ ０
１０日 ３ １２３ ０ ２ ９３１ ０ ２１ １７８ ９０３ ０
１１日 ２ ５６８ ０ ２ ８５１ ０ ２１ ７０３ ８３８ ０
１２日 ２ １１９ ０ ３ １１９ ０ ２２ ３９９ ０１０ ０
１３日 １ ８３９ ０ ２ ７８１ ０ ２１ １１９ ２２０ ０
１４日 １ ４７３ ０ １ ５６２ ０ １１ ２４１ ３９６ ０
１５日 ３ １２８ ０ ２ ７９３ ０ ２１ ６２１ ３９２ ０
１６日 １ ７４９ ０ ２ ７４８ ０ ２０ ８７７ ０４２ ０

日期ＳＯ２ 排放量／ ｋｇ
７月 ８月

ＮＯＸ 排放量／ ｋｇ
７月 ８月

废气排放量／ ｍ３
７月 ８月

１７日２ ８４９ ０ ２ ７７９ ０ １９ ４６７ ４３５ ０
１８日１ ４０３ ０ １ ０３８ ０ ９ ５５４ ６２２ ０
１９日 ５９６ ０ ７６６ ０ ９ ９２１ ６８５ ０
２０日 ７４８ ０ １ ７４３ ０ １４ ６６２ ６７９ ０
２１日 ８２９ ０ １ ６６０ ０ １４ ８１７ ２２２ ０
２２日 ９２７ ０ １ ６８３ ０ １４ ７６４ １８３ ０
２３日 ６１９ ０ １ ２３３ ０ １３ ０５４ １４０ ０
２４日 ６６２ ０ １ ６２８ ０ １４ ９７０ １７２ ０
２５日 ５６０ ０ １ ７３５ ０ １４ ８７０ １７３ ０
２６日 ４５５ ０ １ ７６２ ０ １４ ２１０ ７２３ ０
２７日 ６１７ ０ １ ７０３ ０ １５ １３３ ６４６ ０
２８日 ５６３ ０ １ ９５７ ０ １４ ０３６ ４６９ ０
２９日 ７１６ ０ ２ ６３５ ０ １３ ９７３ ５３０ ０
３０日 ９７０ ０ ２ ３９４ ０ １４ ２２６ ６０８ ０
３１日 ８８２ ０ １ ０８７ ０ ７ ９５０ ５８８ ０
合计４９ ８３５ ０ ６９ １８１ ０ ５１１ １１０ ０６１ ０

３． ４　 重点污染源管控对环境空气质量影响分析
７月份和８月份对停产企业、限产企业和燃煤

电厂的ＳＯ２ 和ＮＯＸ 排放量进行统计分析，同时统
计分析相应时段环境空气中ＳＯ２ 和ＮＯＸ 平均值。
管控重点污染源中，除１家企业ＳＯ２ 排放量增加
１４． １％外，其余均有不同程度降低，降幅在２７． ５％
～ １００％之间，排放总量降低５３． ３％，同期环境空

气中ＳＯ２ 质量浓度平均值降低１８． ８％；管控重点
污染源中ＮＯＸ 排放量除２家企业分别增加５． ４％
和２２． ５％外，其余均有不同程度降低，降幅在
９． ３％ ～ １００％之间，排放总量降低３３． ０％，同期环
境空气中ＮＯＸ 质量浓度平均值降低１５． ０％，统计
结果见表３。
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金属的含量，准确度、精密度等完全满足日常环境
监测要求［１３ － １４］。在环评中，能为环境监测者节省
大量的采样和分析时间。但是，该法对空白滤膜重
金属本底要求较高，材质必须为玻璃纤维或石英纤
维，过氯乙烯等材质的滤膜不适用该方法。
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表３　 ７月份和８月份管控废气重点污染源和环境空气质量对比

管控类别 ＳＯ２
７月份总排放量／ ｋｇ ８月份总排放量／ ｋｇ 降低百分率／ ％

ＮＯＸ
７月份总排放量／ ｋｇ ８月份总排放量／ ｋｇ 降低百分率／ ％

停产企业 ４９ ４２１ ６８３ ９８． ６ ３６７ ２１５ ５８２ ９９． ８
限产企业 ５３３ ２４４ ３４７ ２６０ ３４． ９ １ １４８ ２２７ ９２９ ９６０ １９． ０
燃煤电厂 ６３４ ６４０ ２２０ １１４ ６５． ３ ５８７ ４８７ ４７７ ６９９ １８． ７
合计 １ ２１７ ３０５ ５６８ ０５７ ５３． ３ ２ １０２ ９２９ １ ４０８ ２４１ ３３． ０

ρ （环境空气）① １６ １３ １８． ８ ４０ ３４ １５． ０

①单位：ｍｇ ／ ｍ３。

　 　 通过对比分析，青奥会期间南京市管控废气重
点污染源的ＳＯ２ 和ＮＯＸ 排放量虽有个别企业出现
增加，整体排放量均有所降低，环境空气中ＳＯ２ 和
ＮＯＸ 的平均质量浓度也有所降低［８］。

４　 结语
在青奥会期间，南京市利用烟气ＣＥＭＳ，对部

分废气重点污染源采取了临时管控措施，对环境空
气质量改善取得了一定成效，为环境空气质量保障
和赛事的顺利进行发挥了重要作用。
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