
铜冶炼项目竣工环保验收监测中若干问题的分析
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摘*要!以某大型火法铜冶炼企业竣工环保验收监测项目为例!从监测因子的选择!监测#分析过程中的质量保证!固体废
物检查!周边环境质量监测等方面!对铜冶炼项目环保验收监测中发现的问题进行了分析$ 提出!应开展重金属元素7W的
毒理方面的研究!并出台相关排放标准%在监测项目的选择时!考虑金属元素在矿材中的伴生问题%重视验收监测中的质量
控制!尤其是分析过程中的空白扣除和加标回收%对涉及重金属及6%的项目!适时开展环境影响后评价及跟踪监测$
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**铜工业是国民经济的重要产业之一!铜在电器
和电子设备#电力#轻工等方面应用广泛!需求量很
大$ 但铜冶炼也是传统的高污染行业!在冶炼过程
中产生大量含重金属及砷的废气#废水#废渣$ 随
着1铜#镍#钴工业污染物排放标准2 & Ĵ +39/< ?

+-,-'的颁布实施!对铜冶炼项目的验收监测提出
了更高的要求$ 铜冶炼行业涉及重金属#类金属种
类繁多!验收监测应做到监测因子全面!监测过程
应严格落实质量控制措施!对环保设施和风险防范
措施的检查应到位$

现以某大型火法铜冶炼项目为例!对铜冶炼项
目验收监测中遇到的问题进行分析!并提出相关
建议$

,*监测因子的选择
监测因子的选择!应从原料入手!结合工艺过

程及相关标准!同时考虑特征污染物对环境和人体
健康的影响!综合分析确定+,,

$ 环评给出的铜精
矿成分!见表,$

**环评中给出了6%#:W#7W# Ĝ的含量!而1 Ĵ

+39/< ?+-,-2中未给出7W# Ĝ的排放标准!且无其
他排放标准可参照$ 目前!对于无评价标准的项目
是否监测尚存在争论!笔者认为废气#废水中都应
监测7W# Ĝ$ 考虑到7W# Ĝ是6%的同族元素!易挥
发!熔炼时易进入气#尘中$ 7W# Ĝ与6%伴生!中国
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表,*混合铜精矿主要成分
成分 M@ 7 5C

7G(

+

6% 7W Ĝ :W E# 6@

含量 +<= .+= +/= /= -4+3= -4-.= -4-.= -4.= -4<= '4'<3 K_&

1生活饮用水卫生标准2 & Ĵ 3<9] ?+--/'中规定
6%的标准限值是-4-, SK_!! 7W 的标准限值是
-4--3 SK_!!可见7W比6%的毒性至少大,倍$ 7W

及其化合物被美国环保局及欧盟列为优先污染物$

有文献表明(无机7W的毒性g有机7W化合物的毒
性!不同价态的无机7W化合物的毒性大小顺序为(

7W&-' g7W&

%

' g7W&

*

'$ 7W&

%

'与红细胞具有
高亲和性!毒性较大!7W

+

(

.

被认为是致癌物质++,

$

有研究表明(7W会严重影响水稻的产量!随浓
度的增加产量降低+.,

$ 鉴于以上原因!在本项目
的验收监测中!对7W# Ĝ都进行了监测$ 但目前中
国仅在1地表水质量标准2 & Ĵ .'.' ?+--+'中规
定了7W的环境标准限值!对废气#废水污染源中
7W的浓度均无标准可依!而̂G目前尚无任何标
准!故监测结果无法评价$

此外!矿物分析虽未提供M$#8K的数据!因
M$#8K与M@ 都属亲硫元素!常在各类矿物中伴
生!1Ĵ +39/< ?+-,-2中也有相关标准限值!本项
目也监测了M$#8K$

+*监测分析过程中的质量保证
+4,*关于用酸问题

项目监测过程涉及多种重金属和类金属!在监
测分析过程中大量使用盐酸#硝酸消解处理样品!

而国产酸中含有多种重金属!如不能正确用酸!将
带来较大的空白误差$ 目前有的J\级试剂是由
小作坊式工厂生产!贴着知名厂家的标签!质量难
以保证!即使同一厂家生产的同一批次的酸类!不
同瓶的空白也不相同$

曾发生过海南省的)砒霜门*事件!也发生过
同一血铅相差几百倍的报道+9,

$ 为解决空白对分
析结果的影响!应将]瓶&9 b3 !'J\级盐酸或硝
酸在干净的3 !玻璃瓶中混合均匀!详细测定空白
值!从结果中扣除$ 水样固定剂#样品前处理及分
析#标准系列制备均用此酸+3,

!该酸此后应专门保
存使用$

+4+*分析方法的选择
在验收监测方案制定中!曾考虑使用电感耦合

等离子体质谱法&)M:?;7'分析重金属和类金属$

考虑到虽然)M:?;7检出限低#灵敏度高!但空白
也高!如不能准确扣除空白!将带来较大误差$ 另
外!本次验收监测主要针对污染源!一般测定成分
可能含量较高$ )M:?;7 中的干扰分为质谱干扰
和非质谱干扰&或称基体效应'$ 质谱干扰有(同
量异位素重叠干扰!多原子或分子质谱干扰!难溶
氧化物干扰!双电荷离子干扰%非质谱干扰有(抑制
和增强效应!由高盐引起的物理效应等+/,

$ 这些
干扰的产生!多与基体成分有关$ 污染源样品成分
复杂!采用)M:?;7法将带来多种干扰!影响监测
结果的准确性$

铜冶炼项目重金属的监测!并非痕量分析!对
分析方法的检出限要求并不高!这里选择方法时以
抗干扰能力强的方法为佳$ 原子荧光#原子吸收法
的检出限已完全能满足要求!且抗干扰能力更强$

故最终的监测方案中!6%#8K#7W# Ĝ用原子荧光法
分析!这是比)M:?;7 和原子吸收更好的分析方
法!其他金属元素用火焰原子吸收法分析$

+4.*其他质量控制措施
在本项目监测过程中!每批样品带.个全程序

空白!作为干扰的指示!如发现空白值异常!应及时
分析原因!排除干扰$ 平行样在现场监测时采集!

同时加固定剂!进行前处理和分析!而不是简单地
对同一个样品重复测定$ 平行双样的意义在于(判
断分析全过程的操作水平和质量%观察水中污染物
分布是否均匀#采样误差有多大!以判断水样的代
表性$ 另外!按规范分析加标回收样!在样品前处
理时加入标准物质!而不是在上机分析前加入$

有的监测人员认为!如已进行标准质控样的分
析!则不需要做加标回收!这种做法并不妥当$ 目
前!各级环境监测站使用的质控样都是纯试剂用纯
水配制!不含任何基体成分!很容易达到质控要求$

而污水的基体成分复杂!干扰因素较多!按规范进
行加标回收分析是判断监测数据准确性的重要
方法+< ?',

$

.*固体废物检查
本项目产生的固体废物主要为砷滤饼#铅滤

饼#中和渣及废触媒等!都属于危险废物$ 在环境
"]/"
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管理检查中!严格检查危险固废转移联单!涉及到
跨省转移的!必须提供转出及转入省份同意转移的
证明文件及转移联单!并对产生#暂存#转移的危险
固废的量进行核实!确保产生的所有危险固体废物
都得到合法#合理的安全处置!防止对环境产生二
次污染$

在本项目环境管理检查中!企业曾提出!铅滤
饼回收利用价值高!全部返回冶炼系统!不再有铅
滤饼产生$ 但经分析!铅滤饼中含铅较高!如返回
冶炼系统!不断累积!系统中铅含量将大量增加!影
响冶炼系统的稳定性!故初步认定企业的说法不够
合理$ 经进一步检查!发现铅滤饼暂存于危险固废
的库内!并未返回系统$

9*周边环境质量监测
由于在铜冶炼过程中!和铜伴生的6%#7W#8K

等都易随排放气体进入环境!随着干沉降和湿沉降
对企业周边水体#土壤#农作物等产生的影响!直接
影响到周边居民的身体健康$ 对于验收监测是否
应监测企业周边环境质量的问题!目前尚有争论$

有观点认为!如环评批复有明确要求监测的!则在
验收监测中开展相关外环境的监测!如环评批复未
作要求!则不作监测$ 原因在于!验收监测一般仅
监测+ b. $!监测频次并不符合对环境质量状况评
价的要求$

笔者认为!对此类涉及重金属冶炼的项目!应
进行周边环境的监测!监测数据可作为项目正式运
行后周边环境中污染物累积情况的参考$ 中国发
现的血铅超标事故中!有的企业铅的有组织和无组
织排放都达标!但由于:W 等金属成分易在环境中
累积!导致污染事故$ 而最根本有效的方法!应是
企业和地方监测站的日常监测!尤其是重金属及
6%的监测$ 故应对照环评!检查企业日常监测情
况!包括相关仪器的配备!监测人员的能力和资质!

以及监测项目#监测频次是否符合要求$ 参考地方
环境监测站对周边环境的日常监测数据!对环评中
未作要求!且地方监测站未开展监测的!建议适时
开展环境影响后评价及跟踪监测$

3*结论及建议
铜冶炼项目的验收监测涉及多种重金属及6%

等中国)十二五*期间重点控制的污染元素!且废

气#废水的监测点位较多$ 应通过原料成分#工艺
过程#相关标准及元素毒性等多方面分析!确定监
测因子$ 其中水#气的无组织排放监测也十分重
要$ 选择合适的分析方法!做好全过程质量控制工
作!确保数据的准确可靠$ 在环境管理检查中!重
点检查危险固体废物的暂存#转移#处置情况!尤其
是转移联单制度的执行情况$ 企业的日常监测#地
方监测站对周边环境的监测情况!也是检查的重点
之一$

对于目前铜冶炼项目验收监测中存在的问题!

建议(

&,'开展重金属元素7W 的毒理研究!尤其是
废气中7W对环境的影响!尽快出台相关的污染物
排放限值标准%

&+'在选择监测项目时!一定要考虑金属元素
在矿材中的伴生问题!如亲硫#亲氧#亲石等性质%

&.'验收监测中质量控制十分重要!尤其是空
白扣除和加标回收!应引起各级环境监测站的高度
重视%

&9'对涉及重金属及6%的项目!建议开展环
境影响后评价及跟踪监测$
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