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印染废水处理污泥危险废物鉴别过程中有毒污染物

的迁移转化及鉴别因子筛选

李敏慧!王宁
"扬州市环境监测中心站# 江苏3扬州3112%%/$

摘3要!简述了印染废水处理污泥危险废物鉴别过程中有毒污染物的迁移转化及鉴别因子筛选& 以采用活性染料的印染

企业为例$从常用的原辅材料%使用的生产工艺%常用的废水处理工艺等几个方面来对印染废水处理污泥危险废物鉴别过

程中有毒污染物的迁移及转化进行分析& 提出危险废物鉴别工作任重而道远$危险废物鉴别的关键在于日常监管&
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33印染废水处理产生的污泥是一种不稳定%含水
率较高%体积大%浓集了各种有毒有害物质的废弃
物$如得不到安全处置$不仅直接影响到污水处理
厂的正常运行$而且会对周边环境造成二次污染&
这些数量巨大%成分复杂的污泥$处理起来相当困
难$成了污水行业发展的重要难题 )$ 40* & 根据-国
家危险废物名录."1%$)#$印染废水污泥在名录中
无直接对应条目$但又因为印染废水中含有多种染
料%助剂$污泥的组成成分复杂$因此很多地方环保
部门建议综合分析废水的产生环节和主要成分$依
据-危险废物鉴别标准."5;2%\2&$(5;2%\2&)#
"以下简称-标准.#对印染废水处理污泥进行危险
废物鉴别$并根据危险特性鉴别结果进行妥善处置&

1%$0 年 ) 月环保部发布的 -纺织染整行业污
染防治可行技术指南. "试行$征求意见稿#中也提

出+纺织染整废水处理污泥应按照国家危险废物
标准进行鉴别,的要求&

现以采用活性染料的印染企业为例$从常用的
原辅材料%常用的生产工艺及废水处理工艺等几个
方面来对印染废水处理污泥危险废物鉴别过程中

有毒污染物的迁移及转化进行分析$并对危险废物
鉴别工作的发展进行展望&

=>鉴别因子的筛选及污染物转化分析
$&$3原辅材料

活性染料是印染行业最常用的染料种类之一$
其分子中含有能与纤维发生化学反应的基团$染色

(%$(

第 ( 卷3第 2 期
1%$/ 年 $% 月

环境监控与预警

:.X,NM.RK.P?F7M.,PMN,.H?.O ZMNKW?N.,.H
[MF&($EM&2
"QPMTKN1%$/



时染料与纤维之间形成共价键$成为整体& 活性染
料主要分为对称三氮苯型与乙烯砜型两大类

)2* &
活性染料属于大分子物质$除活性基团外较为

稳定$其在复杂的生产及废水处理过程中的转化情
况较难分析& 因为染料合成反应的转化率很难达
到 $%%a$因此会有部分染料的上级原料残留$可
以对这部分残留物质的迁移及转化情况进行分析$
作为后续危险废物鉴别因子筛选的重要依据&

作为偶氮染料类别下的一个分支类别$大多数
活性染料都是通过重氮化反应合成的$许多染料中
含有苯胺基团$苯胺类物质又是由硝基苯类物质经
过催化还原制得的& 硝基苯在苯胺制备过程中并
不能 $%%a转化$因此在染料制造项目排放的废水
中$硝基苯是一个重要的污染因子 ))* &

对称三氮苯型活性染料的制备中$还需要使用
到关键中间体原料(((三聚氯氰$因此在染料中可
能残留部分氰化物& 以较为常用的活性黄 f4d
染料为例$其生产原理为氨基 6酸重氮化后与间
甲苯胺偶合$然后与三聚氯氰缩合$经后续处理后
得到产品"图 $#& 此外$部分活性染料会采用络合
重金属离子的方式构成显色基团$活性染料中常用
的重金属离子主要有铜%镍%铬%锌等&

图 =>活性黄 S@T生产工艺

根据-标准.$危险特性包括腐蚀性%易燃性%
反应性%浸出毒性%毒性物质含量及急性毒性$现主
要针对毒性类别相关检测项目进行筛选& 对照
-标准.中浸出毒性%急性毒性物质列表可知$以上
分析的硝基苯%苯胺类物质%氰化物%铜等重金属离
子都属于危险废物鉴别工作中需要重点关注的鉴

别因子$在实际工作中$需要根据具体使用的原料
来进行筛选$选择具有代表性的因子来进行正式的
分析测试$以确定鉴别对象的危险性&

助剂使用方面$不同的项目之间有一定差异
性& 印染行业常用的助剂包括煮练剂%分散剂%渗
透剂%消泡剂%增白剂等表面活性剂$以及双氧水%
氢氧化钠%硫代硫酸钠等常规无机化合物$在实际
鉴别工作中$应根据各助剂的 78!8"化学品安全
技术说明书#$重点关注有机类物质$类比染料分
析过程$分析其中需要关注的鉴别因子&
$&13生产工艺

印染行业生产工艺可分为前处理%印花及染

色%后整理 ' 个步骤& 前处理部分主要对织物进行
杂质去除%改善性状等工作$需在一定温度"$%%^
以上#%碱性环境 "多数情况#下进行'印花及染色
过程也需要一定的高温条件$以保证染色的牢固程
度'后整理过程中的定型过程需要使用高温烘烤$
以稳定布幅尺寸$避免拉伸变形&

在危险废物鉴别工作中$需要将原辅材料中分
析出的重点因子结合实际生产工艺进行分析$了解
物质在生产条件下的迁移转化情况$筛选出具有代
表性的鉴别因子& 如主要原辅材料中碱液具有极
强的腐蚀性$散均染剂使用中可能会出现少量的三
氯化苯和邻苯基苯酚等酚类有毒物质$保险粉燃烧
时会释放 8"1$这些都是需要关注的鉴别因子

)/* &
$&'3废水处理工艺

印染行业常用的废水处理工艺主要流程为混

凝沉淀%水解酸化%接触氧化过程"图 1#& 混凝沉
淀过程产生物化污泥$水解酸化及接触氧化过程中
产生生化污泥

)\* &

图 ?>典型印染企业废水处理工艺流程

物化处理过程中$部分染料及残留的上级原料
分解不彻底$会进入物化污泥中$因此物化污泥中
往往可以检出较多有机化合物$同时$在物化处理
中需要添加各类药剂如聚合氯化铝%聚丙烯酰胺
等$其中聚丙烯酰胺单体具有一定的生殖毒性& 综
上分析$针对物化污泥$应结合初步采样检测结果$
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适当提高筛选鉴别因子的标准$以便更好地确定鉴
别对象的危险性&

生化处理过程中$水解酸化为厌氧反应$接触
氧化过程为好氧反应& 在好氧条件下$原辅材料中
残留的苯胺类物质会氧化为苯酚类物质$其他有机
物会得到一定程度的分解转化$因此生化污泥鉴别
应额外关注苯酚这一因子&

对原辅材料%生产工艺%废水处理工艺进行分
析$可以明确使用活性染料的印染企业废水处理污
泥鉴别需要重点关注的鉴别因子包括!硝基苯%苯
胺类物质%苯酚类物质%氰化物%铜%铬%镍%锌等&
在实际鉴别工作中$应结合具体生产工艺及废水处
理系统运行情况$结合原辅材料%工艺等情况$对照
-标准.中所列的具体毒性物质名称$并结合初步
检验分析结果$筛选具有代表性的鉴别因子$以便
证实检测分析结果能够代表鉴别对象的危险性&

?>危险废物鉴别工作的思考
1&$3危险废物鉴别工作面临的困难

上述仅以印染行业为例$探讨了印染企业废水
处理污泥鉴别过程中需要重点关注的鉴别因子&
而其他行业$危险废物鉴别过程中同样存在不少问
题& -国家危险废物名录. "1%%\#的发布使得 0(
大类固体废物被明确划分为危险废物$意味着国家
对固体废物的监管迈上了新的台阶& 但在名录的
解读过程中$部分工业废物无法在其中找到对应
项$但在文字描述上却与其中某项颇为接近$导致
部分工业固体废物的定性成为了一个棘手的难题&
此外$缺乏权威解读也是一个重要因素$比如与新
发布的危险废物名录同时公开的解读仅在网上公

开$未作为名录附件或通过其他正式渠道发布$权
威性有待商榷& 在这种情况下$危险废物鉴别工作
应运而生$通过对企业原辅材料%生产工艺的全面
分析$根据-标准.的具体要求$筛分具有代表性的
鉴别因子$通过 56478%浸出液毒性试验%毒理学
试验%反应性及易燃性试验%腐蚀速率检测等手段
全面分析鉴别对象的危险性

)(* &
危险废物鉴别工作最大的意义$在于将没有必

要进行危废处置%可以资源化的工业固体废物得以
资源化利用$极大地节省了本就紧张的危险废物处
置资源"焚烧%填埋等#& 但在实际操作中$对于危
险废物名录的解读反而成为其鉴别工作推广的一

大阻碍& 一种工业固废是否允许被鉴别$完全由名

录的解读来决定& 事实上$不管这份名录修订得再
全面$在实际生产过程中$也总有它无法包含到的
内容$何况技术革新日新月异$过分依赖于危险废
物名录$不仅不利于资源的合理利用$还会极大地
浪费潜在资源& 因此$危险废物鉴别工作要被推广
和更加深入细致地进行下去$需要环保主管部门%
第三方技术单位和企业通力合作&
1&13危险废物鉴别工作的关键问题

危险废物鉴别工作与企业实际产能%原辅材料
利用%生产工艺等息息相关$在实际鉴别工作中往
往要求生产企业在一个月内达到设计生产负荷的

/2a$以便于鉴别结果具有代表性$但这个代表性
不一定具有长期性& 在实际生产过程中$企业会适
时淘汰落后工艺$采用先进的工艺与设备'也会针
对不同的客户需要与产品需求$采用不同的原辅材
料以满足越来越多的个性化需求& 而生产工艺与
原辅材料的变化将直接影响企业产生的固体废物

的性质$若此时还按照原有的鉴别结果进行处理$
将无法保证安全性& 因此$危险废物鉴别的关键在
于对企业的日常监管$确保鉴别结论只针对特定生
产工艺及原辅材料使用条件下产生的固体废物起

作用$而当生产工艺及原辅材料有了较大变化时$
原有的鉴别结论将不再有效&
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